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Energiu v budovach potrebujeme najma na vykurovanie, chladenie,
pripravu teplej Uzitkovej vody, ventilaciu a osvetlenie. Od konca
druhej svetovej vojny sa ludia v spotrebe energie v budovéach (a pro-
dukcii emisii COp) ,odtrhli z retaze”. Dnes je v Eurdpe priméarna
energeticka spotreba v budovach v suvislosti s pozadovanym vnu-
tornym komfortom vySe 40 % celkovej spotreby energie — to je viac
ako spotreba v priemyselnej vyrobe alebo v doprave. Teraz musime
hladat cesty, ako sa nadalej teSit primeranému komfortu prostredia
v nasich budovéch a pritom Setrit prostriedky a nepretazovat Zivot-
né prostredie. Nové budovy by sa mali stavat iba s perspektivou bu-
ddcich potrieb, to je nizkoenergetické. To je Uloha architektov a in-
vestorov. NaSa krajina je rozvinuta, naSe budovy ani
v strednodobom ¢asovom horizonte nie sme schopni upravit na
supermoderné C€aro najpokrokovejSich stavbarskych technologii
s minimalnou spotrebou energie. Pre nase stavebné kapacity je to
dlhodobé udloha a finanéné néklady budl obrovské. Vela budov sa
pre ich kultirnu a historickl hodnotu sa z&sadne stavebne menit
nebude.

ESte dlhy ¢as budeme mat ¢o do Cinenia s budovami, ktoré su da-
leko od optimalneho stavebného a konstrukéného stavu z hladiska
energetickej efektivnosti. Aj v tomto ¢ase musime urobit to najlep-
Sie, €o sa da. Jednou z odpovedi je zabezpecit vysokl Uroven sys-
tému automatizacie a riadenia technickych zariadeni v budovach.

Riadiaci systém budovy je jej mozgom. Je kli€¢om k energetickej
efektivnosti jej prevazkovania. PoCas Zivotného cyklu budovy je
patina nékladov spojena s vystavbou, Styri patiny nékladov su spo-
jené s prevadzkovanim a udrziavanim budovy. Naklady na energiu
maju najvacsi podiel na celkovych prevadzkovych nékladoch.
Spbsob prevadzkovania je dblezity. Viac ako polovica z energie spo-
trebovanej vo vSetkych budovach v Eurdpe sa spotrebuje v nebyto-
vych objektoch. V nich sa pravidelne instaluji mohutné riadiace
systémy. Spitkové technické firmy sa preto zamerali na oblast opti-
maélneho riadenia prevadzky nebytovej budovy. NavySe v pripade
nebytovych objektov pri nasadeni takychto inovacii Casto nejde
0 manéver rozpocitany na dlhé desatrocia ako v pripade stavebnych
prac, ale navratnost projektov je obchodne prijatelna pre finan¢né
trhy a podnikatelov. Preto by sa zvySenie Urovne riadiacich systé-
mov budov malo stat néstrojom najdynamickejSej zmeny v oblasti
energetickej efektivnosti nebytovych budov.
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Eurdpska Unia prispieva k smerovaniu k ekonomickej efektivnosti

budov obvyklou cestou — Usilim o regulaciu a Standardizaciu. Direk-

tiva o energetickej hospodarnosti budov vznikla v roku 2002

a v stru¢nosti urcila hlavné pravidla pre:

¢ koncepcie a metdédy stanovenia/vycislenia integrovanej energetic-
kej spotreby budov,

¢ minimalne poziadavky na energetickl efektivnost novych budov,

minimalne poziadavky na energetickl efektivnost velkych budov,

ktoré sa podstatne modernizuju,

e energetickl certifikaciu budov,

e pravidelnu inSpekciu vykurovacich a chladiacich zariadeni budov.

Tieto zésady sa implementovali naprie¢ europskymi technickymi
normami aj na Slovensku.

Aj ked uvedena direktiva vyslovne nevyzadovala explicitnii metodo-
l6giu pre systémy riadenia budov, z iniciativy S$pickovych firiem,
posobiacich v tejto oblasti v Eurdpe, vznikla nakoniec EN 15232
s ndzvom Energeticka hospodarnost budov — Metddy vypoctu zlep-
Senia energetickej efektivnosti budov pouzitim integrovanych
riadiacich systémov prevadzky budov. Takto sa kvantifikuje vplyv
automatizacie, riadiacicich systémov a technického manazmentu
budov na ich energetickli hospodarnost a urcuji sa miniméalne
poziadavky na tieto funkcie v budovach roznej zloZitosti. Norma
obsahuje:

Strukturovany zoznam riadiacich, automatizacnych a technickych
funkcionalit, ktoré ovplyviiuju energetickl hospodarnost budov,
vypocet minimalnych poZiadaviek na riadiace, automatizacné
a technické funkcionality v jednotlivych typoch budov,

podrobné postupy vycislenia vplyvu jednotlivych riadiacich,
automatizacnych a technickych funkcionalit na energeticku efek-
tivnost budovy,

zjednodusent metédu na odhad vplyvu uvedenych opatreni na
energetickl efektivnost.

Dokument EN 15232 poukazuje na potencial energetickych Uspor,
ktory je skryty v rieSeni a prevadzkovani technickych sytémov bu-
dov. VSetci projektanti by mali pouzivat tito normu. Projektanti
MaR rozumeji energetickym poZziadavkdm budov a mali by byt
schopni v rozhodovacom procese poskytnut informacie o vyhodach
a nékladoch nasadenia sofistikovanejsich riadiacich sytémov.
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Budova ,zije" v prirodnom prostredi, vplyva na fiu sine¢né Ziarenie,
dazd, sneh, teplo, zima, vietor. Ludia budovu vyuzivaju, ako sa im
zachce — obsadenost a typ aktivity sa meni podla ich potrieb. Kva-
litu prostredia v konkrétnej miestnosti a na konkrétnom mieste je
vhodné riadit podla skutocnej potreby uZivatelov budovy. Tato my-
Slienka vedie navrh a funkcionalitu systému riadenia budovy zdola
nahor a zaroven v celej Sirke. Do akej miery signély z umiestnenych
snimacov urcitej konstrukcie reprezentuju skutoc¢né parametre pro-
stredia na tom aj inom mieste? Aké sU parametre pohybu akénych
¢lenov? Aké je obsadenost priestorov budovy? Aka je dynamika
vyzarovania sekundarnych zdrojov tepla? Aké su parametre jedno-
duchych spatnovazbovych sluciek? Ktory variant z moznych
sekvencnych stratégii je najhospodarnejsi? Aké dalSie integrované
riadiace stratégie mozno v konkrétnej budove pouZit s ciefom zvy-
Sit energetickl efektivnost? Aké je spravne rozhranie a aké opti-
malne rozdelenie Cinnosti medzi automatizovanym systémom ria-
denia a obsluhou? Ako budeme vyhodnocovat hospodérnost a ako
toto vyhodnotenie pouZijeme na dalSie zlepSenie stavu? Aku Gdrzbu
to celé bude potrebovat? Odpovede na tieto otazky si potrebné na
to, aby prostredie pre fudi v budove skuto¢ne vychadzalo z ich po-
trieb a zaroven aby vlastnik/manazér budovy systémovo riadil kom-
fort a tym aj spotrebu energie na definovany Zelany Standard.
EN 15232 vie poskytnut sprievodcu projektantom MaR a odborni-
kom na automatizaciu v budovach na technicky nelahkej ceste rie-
Senia.

EN 15232 triedi budovy z hladiska kvality riadiacich systémov do
Styroch tried od A po D. Najlepsia trieda A musi mat minimalne
automatické riadenie prostredia v jednotlivych miestnostiach na
zéklade miestnej potreby so zosietovanim do centraly, monitorova-
nie spotreby energii, pravidelnd ddrzbu systému a program udrza-
telnej energetickej optimalizacie. Na Slovensku nepoznédm ani
jednu velkd budovu, ktora by patrila do triedy A. Pre zakladnu
orientaciu uvadza norma ,faktory efektivnosti, umoznujice rychle
porovnanie Ucinkov jednotlivych rieSeni v obvyklych typoch nebyto-
vych budov. Podla prvého odhadu podla EN 15232 je spotreba
energie v administrativnej budove s riadiacim systémom triedy
A 0 30% nizSia v porovnani so Standardnym rieSenim (trieda C).

Daldou iniciativou v smere zvy$enia energetickej hospodarnosti
budov pomocou vysokej Urovne MaR je certifikdcia vykonavana
eu.bac. Cielom certifikacie je zabezpecit kontrolu kvality kompo-
nentov riadiacich sytémov budov. Certifikat overuje systém kvality
riadenia akosti u vyrobcu komponentov, ako aj meria parametre
komponentov podla kritérii energetickej efektivnosti podla prislus-
nych eurépskych noriem v akreditovanych laboratériach. Certifika-
ty su Cislované a su platné iba urcity c¢as. Napriklad podla
EN15500 sa pozaduje pre systémy s regulatormi jednotlivych
miestnosti presnost regulacie 2 K. Certifikatné meranie overi, ze
napr. regulator miestnosti DESIGO RXC21 v zostave s ventilatoro-
vym konvektorom s elekromotorickym ventilom poskytuje presnost
regulacie 0,2 K na vykurovanie a 0,1 K na chladenie. Tento (daj
umozni vypocitat ¢as navratnosti pri vymene jedného regulatora za
druhy alebo ekonomickl efektivnost nasadenia certifikovaného
vyrobku v novostavbe z hladiska prevadzkovych nakladov. Meranie
ukaze aj to, ako sa zmeni presnost regulacie, ak pouzijeme iny typ
pohonu ventilu (termo), Cize ziskame porovnanie energeticke] efek-
tivnosti nasadenia réznych typov akénych ¢lenov.

Doteraz sme sa zaoberali otazkami kvality riadiaceho systému a je-
ho snimacich a akénych ¢lenov. Skutone veduce firmy z oblasti
automatizacie a riadenia budov vedia poskytnut aj Strukturovany
servis zamerany na optimalizaciu energetickej hospodarnosti budo-
vy. V zésade ide o sUbor hardvérovych, softvérovych aj reZimovych
aktivit. Ide o doplnenie snimacov (najcastejSie teploty, vlhkosti,
C0y), akénych Elenov (najcastejSie frekvenéné menice, prvky do-
plnenych regulacnych obvodov), meracov energetickych médif
a softvéru a riadiacich stratégii podla ,best practices”. V rdmci tej-
to sluzby sa v spolupraci so zakaznikom hladaju najrychlejSie
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navratné rieSenia a definuje sa poZzadovany komfort prostredia v bu-
dove, resp. v jej jednotlivych Castiach. Realizuju sa dalej najuspor-
nejSie rezimové opatrenia na zéklade miestnych kratkodobych me-
rani a tvorivych prepojeni. Netreba snimat koncentréciu CO»
v odvadzanom vzduchu z hlavnej galérie, ak sU k dispozicii softvér
na analyzu digitalneho obrazu bezpe€nostnej kamery a vysledky
prenosného merania CO/organickych latok. Existuje aj vztah medzi
obsadenostou reStauracie a prikonom energie do kuchyne.

Stcastou servisu je aj ,jemné doladenie”. Ukazalo sa, Ze aj nové
budovy profesionalne naprojektované, zrealizované, uvedené do
prevadzky a obsluhované stéle poskytuju potencial Uspor energie.
Projektant pocital so systémom na extrémne zataZenie a dal aj
rezervu. Investor Setril nédklady. Budova je v skutocnosti prevadzko-
vana inac, ako mal v predpokladoch projektant technolégie. V pro-
cese projektovania se nedaju zahrnUt vSetky vlastnosti budovy pri
readlnom pouzivani. Niektori investori dokonca pozaduju post-com-
missioning, t. j. doladenie po Standardnom oZiveni riadiaceho sys-
tému podla projektu. PouZivanie budovy sa v ¢ase meni. Prichadza
k porucham. PouZivatelia budovy sa stazuju. Obsluha sa usiluje
vyhnut staznostiam zasahmi do riadiaceho systému. Rok po dola-
deni systému poskytuje budova odbornej firme opat potencial
Uspor. V rdmci sluzieb sa dnes pontka dialkové monitorovanie
zékaznickych dét uloZzenych na externom serveri cez internet s moz-
nostou tvorby individualizovanych sprav, prehladov, analyz a kon-
zultécif.

Odborné firmy vyvinuli rieSenia na zvySenie energetickej hospodar-
nosti budov prostrednictvom zlepSenia riadiacich systémov budov.
V tomto smere firmy vytvorili know-how, inZinierske postupy, ser-
visné metodiky a iné nastroje. V roznych krajinach realitny trh oce-
fuje budovy s takymto rieSenim réznou vySkou prémie. Na Slo-
vensku, zd4 sa, nie sme pripraveni takéto rieSenia ocenit. Pokial sa
to nezmeni, na budovy triedy A si eSte pockame.
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